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带 I/O 的光电式烟雾检测电路 BL59A/S10 
 

产品概述 

BL59A/S10 是光电型烟雾检测电路，使用时外部配有一个红外探测腔。电路工作时，

先由芯片红外发射端 IRED 控制的红外发光二极管周期性地发射红外线，接收端 Detect 

由一个光电二极管负责检测探测腔内烟雾颗粒散过来的红外线强度，如果有烟雾，光电

二极管会微弱导通，从而在光电二极管的两端有一个微小的电压信号，此电压信号经芯

片内部可变增益放大器放大，通过内部的一个电压比较器比较后得到一个烟雾报警信号，

再经过内部的控制电路使得蜂鸣器端口发出报警信号。BL59A/S10 可通过 I/O 脚与最多

40 个报警单元互连以实现共同报警。 

BL59A/S10 内置低电压报警功能和探测腔灵敏度退化报警功能。低电压报警阈值可以通

过外围电阻 R6 和 R7 来设置。 

 

特点 

 工作电压范围 6～12V，典型为 9V 

 平均工作电流：12μA 

 可通过 I/O 脚与最多 40 个报警单元互连以实现互联报警 

 工作温度范围：-10~60℃ 

 封装形式：DIP16、SOP16 和 SOP16W 

 

应用领域 
 光电型烟雾检测器 

 

 

管脚图 
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管脚功能说明 

引脚序

号 
符 号 

输 入 / 

输出 
功能 

1 C1   
外接电容，内部通过与该电容相连，形成放

大器的高倍电压反馈回路 

2 C2   
外接电容，内部通过与该电容相连，形成放

大器的低倍电压反馈回路 

3 Detect I 烟雾检测端口 

4 Strobe O 参考电压端口，参考电平 = VDD - 5V  

5 VDD   电源 

6 IRED O 
为外部作红外发射驱动器的 NPN 管提供脉冲

基极电压。 

7 I/O   该端能同时连接 40 个单元，实现远程报警 

8 Brass O 报警输出，驱动外部蜂鸣器 

9 Silver O 报警输出，驱动外部蜂鸣器 

10 Feedback I 蜂鸣器反馈信号输入端 

11 LED O 
该端为漏极开路端，输出脉冲信号可直接驱

动外部发光二极管工作 

12 OSC I 
与外部电阻、电容连接，决定电路内部振荡

器的振荡周期。 

13 R1       
与外部电阻、电容连接，决定内部电路 IRED 

的输出的脉冲周期。 

14 VSS   接地端 

15 Low-Supply I 

该端通过外部电阻（R6，R7）可以设置电池

低电压报警阈值。低电压报警电压 ≈ 

(5R6/R7) + 5，这里 R6，R7 单位相同。 

16 TEST I 测试端口 
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功能框图 

 
 

 

典型应用图 
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极限参数 (Vss 为参考电压) 

       符号 参数 极限值 单位 

VDD 电源电压 -0.5 ～ +12  

 

 

V 

 

 

VIN 

DC 输入电压 

C1, C2, Detect -0.25 ～Vdd+0.25 

OSC, low-supply trip -0.25 ～Vdd+0.25 

I/O -0.25 ～Vdd+0.25 

Feedback 

 

-15 ～+15 

Test -1.0 ～Vdd+0.25 

IIN DC 输入电流 ±10 mA 

IOUT DC 输出电流 ±25 mA 

IDD 工作电流 +25/-150 mA 

TSTG 存储温度 -55 ～125 ℃ 

 

直流参数(除非另有规定，Ta = 25℃) 
 

符号 参数    测试条件 VDD 最小值 最大值 单位 

VDD 工作电压范围  -- 6.0 12 V 

VTH 
低电压报警阈值 VIN =VDD/3 

  

6.5 

 

7.8 

 

V 

IDD 平均工作电流 
 

12 -- 12 uA 

iDD 
 

工作电流峰值 

Strobe on，IRED off  

12 

 

-- 

 

2.0 

 

mA 

    

VIL 

输入低电平   I/O  

 Feedback 

Test 

 
9.0 

9.0 

9.0 

 
1.5 

2.7 

7.0 

 

V 

 

VIH 

输入高电平   I/O  

Feedback 

 Test 

 
9.0 3.2 

  

V 
9.0 6.3 

9.0 8.5 

 

IIN 

输入电流 OSC，Detect 

Low supply trip 

         Feedback 

VIN = VSS or VDD 

VIN = VSS or VDD 

VIN = VSS or VDD 

12 

12 

12 

 
±100 

±100 

±100 

 

nA 

IIL 
低电平输入电流 Test 

VIN = VSS 12 
 

-1 
uA 

 

 

IIH 

下拉电流 

Test 

I/O 

I/O 

  

VIN = VDD 

No local smoke, VIN = VDD 

No local smoke VIN =17V 

 

9.0 

9.0 

12 

 

0.5 

25 

-- 

 

10 

100 

140 

 

 

uA 

 

VOL 

输出低电平 

LED 

Silver, Brass 

 

IOUT = 10mA  

IOUT = 16mA 

 

6.5 

6.5 

  

0.6 

1.0 

 

V 

VOH 
输出高电平 

Silver, Brass 
IOUT = -16mA 6.5 5.5 - V 

 

 

 

 

VOUT 

 

 

输出 

电压 

 

 

 

Strobe 

Inactive，IOUT=-1uA - VDD-0.1 -  

 

 

 

V 

 

Active, IOUT = 

100uA to 500uA  

9.0 VDD-4.4 Vdd-5.6 

 

IRED 

Inactive, 

IOUT =-1uA 

 

- 

 

- 

 

0. 1 

Active, IOUT =6uA 9.0 2.25 3.75 

(load regulation) 
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IOH 

 

 

高电平输出时电流 I/O 

本地有烟 

VOUT =4.5V 
6.5 -4 -- 

 

 

mA 本地有烟 

VOUT = VSS 

(短路输出) 

 

12 

 

-- 

 

-16 

 

IOZ 

关闭时漏电流

LED 

 

VOUT = VSS  or VDD 

 

12 

 

- 

 

±1 

 

uA 

VIC 电压范围 C1, C2, Detect 本地有烟,按压测试或者探测

腔灵敏度测试                                                     

 

-- 

 

VDD -4 

 

VDD -2 

 

V 

VREF 烟雾比较用的参考电平

（内部） 

本地有烟,按压测试或者探测

腔灵敏度测试 

 

-- 

 

VDD-3.08 

 

VDD-3.92 

 

V 

 

AC 电参数（除非特别说明，Ta=25℃，VDD=9.0V，R1=100kΩ，C3=1500pF，R2=10MΩ） 
 

序号 符号 参数 条件 Clock 最小值 最大值 单位 

1 

 

1/Fosc 振荡周期 Pin12 锯齿波

的脉冲周期 

1    9.5    11.5 ms 

2 
TLED 

 

 

 

 

LED 脉冲周期 

本地和远端没有烟

雾 
4096 38.9 47.1 s 

3  
TLED 

 

远端有烟雾 

（本地没有烟

雾） 

 

- 

 

不亮 
s 

4 TLED 

 
本地有烟模式或按

键测试模式 

64 0.45 0.55 s 

5 Tw(LED), 

Tw(STB) 

Led 和 Strobe 
脉冲宽度 

 1  9.5 11.5 ms 

6 TIRED1 

 

 

 

Ired 脉冲周期 

烟雾检测 1024 9.67 11.83 s 

7  

TIRED2 

 

探测腔低灵敏

度检测（本地

无烟时） 

 

4096 

 

38.9 

 

47.1 

 

s 

8 TIRED3 

 
按键测试     32 0.302 0.37 s 

9 Tw(IRED) Ired 脉冲宽度  Tf 94 116 us 

10 

 

Tr(IRED) Ired 上升时间  - - 30 us 

Tf(IRED) Ired 下降时间  - - 200 us 

11 Tmod Silver 和 

Brass 脉冲宽

度 

本地有烟或远端有

烟 
 297 363 ms 

 

11 

12 

 

Ton/Tmod 

 

Silver 和 

Brass 脉冲

信号占空比 

本地有烟或远端有

烟 

 

 

 

73 

 

77 

 

% 

13 Tch Silver 和

Brass Chirp 

脉冲周期 

低电量或探测腔灵敏

度 
4096 38.9 47．1 s 

14  

Tw(ch) 
Silver 和

Brass Chirp 

低电量或探测腔灵

敏度 

 

   1 

 

   9.5 

 

11.5 

 

ms 

15  Trr I/O 上升沿到

报警响应时

远端有烟，本地无

烟 

-       -   800  ms 
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16 

 

 

 

 

Tstb 

 

 

 

 

Strobe 脉冲 

信号周期 

烟雾检测 1024 9.67 11.83 s 

17 探测腔低灵敏

度检测（本地

无烟时） 

 

4096 

 

    38.9 

  

 47.1 

 

s 

18 低电压检测

（本地无烟

时） 

   4096     38.9  47.1  s 

19 按键测试     -    0.302  0.37  s 

振荡器的周期T=(Tr+Tf)，由外部电阻R1、R2 和C3 决定，其中Tr=(0.6931)R2C3，

Tf=(0.6931)R1C3。 

 

时序图 
 

 

 
 

待机状态时序 
 

 

 

 

 

报警状态时序
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封装尺寸 

 

DIP16  
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SOP16 
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SOP16W 
 
 

 


